SISMOLOGIE |

LE CONTEXTE SISMOTECTONIQUE DU SEISME
DE BOUMERDES (21 MAI 2003 Mw=6.8)

Résumé:Le présent papier se veut une synthése succincte des travaux effectués sur le
séisme de Boumerdés — Zemmouri du 21 mai 2003 en matiére de géologie, de géophysi-
que offshore (gravimétrie, levé aéromagnétique sismique), de sismo-tectonique et de
sismologie (magnitude, sismique , mécanismes au foyer etc....).Les résultats
Jfont essentiellement référence aux différents travaux principalement a ceux du groupe
géoscience ad hoc d'étude du séisme du 21 mai 2003 édités sous le titre : séisme de
Zemmouri- Boumerdés, Algérie du 21 mai 2003 (M, =6.,8).
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1. INTRODUCTION

Le séisme qui a affecté violemment la région de Bou-
merdés- Zemmouri le 21 mai 2003 se situe sur la zone
d’affrontement entre les plaques tectoniques africaine
et eurasienne.

Les deux plaques sont limitées par une longue zone de
jonction sismique qui s’étend des Agores jusqu'a la Tur-
quie en passant par Gibraltar, le Maghreb, I'Italie, la
Yougoslavie et la Gréce etc.

Les recherches récentes, basées sur des études des mé-
canismes au foyer des séismes importants et des mé-
thodes fondées sur des mesures par des techniques spa-
tiales (GPS ,VLBI et SLR) font ressortir que la direc-
tion du rapprochement est NNW-SSE. Le taux de rac-
courcissement entre les deux plaques varie d’un auteur a
I"autre. 11 est estimé de 4 2 8 mm par an (Argus et al
1989), 1,3 e¢m par an prés de Gibraltar (El Robri-
ni ,1989) ; 1,8 cm par an dans la région de Chlef
(WCC1984).

Ce contexte géodynamique régional créé par suite de la
collision entre les deux plaques développe perpétuelle-
ment une accumulation importante de contraintes qui
finissent par se libérer en activant certaines failles et
d’en engendrer d’autres. La majorité de ces failles acti-
ves ou supposées réactivées sont localisées au Nord de
I’Algérie et tout particuliérement au niveau de I’Atlas
Tellien et en mer, région a activité sismique élevée
comme ["atteste les séismes de ces trois derniers siécles.
Ainsi, les effets de cette jonction entre les deux plaques
ont engendré au Nord de I’Algérie un ensemble de
structures tectoniques complexes tels que plis, fail-
les ,plis faillés etc...

2. CADRE GEOLOGIQUE REGIONAL

. La région éprouvée par le séisme du 21 Mai 2003 sub-
divise en deux domaines caractérisés par de grands
rayons de courbures appelés rides anticlinales du Sahel
d’Alger localisées au Nord et limitées au Sud par le
bassin de la Mitidja.

Les deux domaines appartiennent aux Maghrebides,
branche méridionale de la chaine alpine

périméditerranéenne qui s’étend du détroit de Gibraltar
jusqu’a la partie orientale de la Tunisie (Durant Delga
et Fontboté 1980)

Ces domaines se situent  sur la marge septentrionale
de la plaque africaine de I’ Algérie centrale ot les dé-
formations de la croiite terrestre se caractérisent en sur-
face par une morphologie de géométries structurées en
reliefs et bassins.

Le bassin Mitidja et le relévement du Sahel sont formés
de roches sédimentaires meubles Iégérement plis-
sées ,d’dge Mio- Plio Quaternaire ; les roches marno-
gréso-conglomératiques du Miocéne gisent sur des for-
mations plus anciennes du type métamorphiques et vol-
caniques.

Ces couches sont en contact tectonique avec les massifs
cristallophylliens anciens notamment au Nord .Ce
contact se manifeste a I’Est, dans la région de Boumer-
dés par la faille de Thénia de direction NW-SE et dans
la région d*Alger par la faille de Sidi-Fredj de direction
SW-NE (Collomb et al 1971) .On observe également de
nombreux pointements du socle cristallophyllien entre
Alger et Zemmouri. Ces massifs anciens cristallophyl-
liens ont ét¢ affectés par une déformation syn-
métamorphique formant ainsi des nappes de socle d’age
mal encore déterminées (Saadallah 1981,1992 ; Mahd-
joub 1981,1991 ; Monié et al 1988).
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3. ASPECT STRUCTURAL ET SISMOTEC-
TONIQUE DE LA ZONE AFFECTEE

La ride anticlinale du Sahel d’Alger

Ce domaine se caractérise par un bombement de direc-
tion E W et forme un anticlinal dissymétrique a fort
pendage sur le flanc Sud (Glangeaud et al 1952, Meg-
hraoui 1991) d’aspect flexure-horst (Glangeaud,
1995).Les formations sédimentaires meubles sont d’dge
Mio- Plio- Quaternaire. Le Miocéne est présent sur toute
la ride du Sahel. Il est constitué par des marnes et des
argiles du Pliocéne inférieur d’dge Plaisancien infé-
rieur. Puis vient le Pliocéne supérieur représenté par
des faciés argileux argilo- sableux, gréseux, calcaires ou
calcairo-gréseux et, enfin vient le Quaternaire représen-
té en majorité par des terrasses formées de sables, argi-
les sableuses et des graviers.

Les études sismo-tectoniques de la région du Sahel -
Boumerdés montrent qu’elle est affectée par de nom-
breuses failles potenticllement actives telle que celle
du Sahel , de Thénia (Fig.2) et des failles supposées en
mer de direction NE-SW et EW, expression de 1'affron-
tement entre la plaque africaine et la plaque eurasienne
(Wildi 1983, Boudiaf et al 1999). Elie est aussi affectée
par la présence d'une activité magmatique liée a la pha-
se distensive du Miocéne. Ce magmatisme est essentiel-
lement basaltique & Dellys-Cap -Djanet (Ait Ha-
mou ,1987)et rhyolitique, andésitique et dacitique dans
la région de Ténés- Cherchell.

Ces mémes études sismo-tectoniques font ressortir que
les villes de Boumerdés , de Tidjellabine, de Thénia , de
Corso et de Boudouaou semblent se trouver dans un
couloir compartimenté par un systéme de failles d’o-
rientation NW-SE | alors que la région de Bordj Menail
el de Zemmouri semblent étre affectées par des failles
de direction NE-SW dont la plupart d’entre elles sont
d’anciens accidents réactivés.

Enfin, le complexe du Sahel (Alger) est sismogéne et est
capable de générer des séismes forts & modérés.

Fig. 2 faille de Thénia
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Le Bassin de la Mitidja

Le Bassin de la Mitidja se trouve au sud du bombement
du Sahel d’Alger. Il est représenté par un synclinal al-
longé dans la direction E-W totalisant une longueur de
100 km environ . Il est également le si¢ge d’une activité
sismique résultant de I’activité tectonique récente et
actuelle ; il a été le siége de nombreux séismes de forts
et modérés historiques et instrumentaux (Pervy ,1847 ;
Hee 1950, Rothé1950 ; Meghraoui 1991 , Mokrane et al
1994, Maouche et al 1998).

e
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Fig. 3 Localisation de la région d’étude
(D'aprés la carte tectonique 4 1/1000000, M.Kicken , 1972)

4. OFFSHORE DE LA ZONE ALGER-
BOUMERDES - DELLYS

L’offshore algérien est trés peu connu, seules quelques
¢études ¢parses de gcophysique et notamment de sismi-
que réflexion marine ont été réalisées dans le cadre
I’exploration pétroliére et non publi¢es & ce jour.

Cette région fait partie de la marge Sud du bassin Algé-
ro-Provengal (Sud Baléares). Ce dernier se serait déve-
loppé dans un contexte global compressif en relation
avec la convergence de la plaque africaine et de la pla-
que eurasienne (Philip et Thomas, 1977 ; Philip et Meg-
hraoui 1983; Dewey et al 1989).

Elle est constituée d’un plateav continental ou la pro-
fondeur s’étend jusqu’a 200 meétres . Celui de la zone
d’¢tude se présente comme une bande étroite paralléle a
Iz cote qui ne dépasse pas les 5 km de largeur a 'ex-
ception de la baie d’Alger ou il peut atteindre 13 km.,
Sa largeur est d’environ 6 km mais elle est trés étroite
au niveau des caps ou elle ne dépasse pas 1 a2 km

-Le talus continental est représenté par des profondeurs
variables entre 200 et 2300 métres. Dans la zone d’étu-
de éprouvée par le séisme du 21 mai 2003, il forme une
bande étroite et paralléle au plateau continental de lar-
geur d’environ 15 2 20 km
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-les plaines abyssales sont des zones ~caractérisées
par des grandes profondeurs ot la tranche d’eau dépasse
les deux kilométres. Au large de Zemmouri, les plaines
abyssales forment une vaste étendue sous marine ne
présentant aucune élévation importante. Toutefois, il a
été mis en évidence quelques linéaments de directions E — W.
La zone d’étude se caractérise sur le plan architecture
structurale par un modele de tectonique distensive . Il
est partagé par deux systémes sédimentaires séparés par
un groupe évaporitique .

-Le premier systéme (pré- evaporitique) le plus pro-
fond, est représenté par des formations géologiques
d’age Oligocéne et Miocéne inférieur et moyen. Il est
recouvert par d’importantes formations géologiques
Mio Pliocénes. Son architecture en forme de gradin
saffaisse par paliers du Sud vers le Nord. Les blocs
sont séparés par plusieurs failles de directions NW -SE
et NE-SW. Ces derniéres affectent la série sédimentaire
alors que les failles NW-SE ne sont repérées que sur les
cartes magnétiques.

Le second systtme de faible profondeur (post-
évaporitique) est formé de roches d’age Plio -
Quaternaire qui s’amenuisent au fur et & mesure que
I’on s’approche du littoral. On y observe également un
systéme de failles du type normal.

5.STRUCTURE DE LA ZONE OFFSHORE

11 ressort aussi que I"interprétation des données de diffeé-
rentes méthodes géophysiques (gravimétrie, magnéti-
que et sismique) a permis de subdiviser ce secteur en 3
trois différentes zones (fig. 4).

- la zone dite a tectonique du socle,

- la zone des roll — over,

- la zone des anticlinaux.

Fig.4 Section sismique interprétée illustrant I'architec-
ture de Ioffshore algérien oriental
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La premiére zone & pente raide est représentée par
une bande étroite située prés du littoral et se carac-
térise par une direction Est Ouest ; elle est consti-
tuée par des formations sédimentaires de faibles
épaisseurs avec une faible absence des évaporites.
On y trouve des failles normales limitant les demi-
grabens. On pense que le talus pourrait étre certai-
nement un plan de faille 4 mouvement récent.

En raison de sa pente accentuée, il est probable
que des structures de glissement des sédiments
superficiels notamment d’age Plio Quaternaire
puissent se manifester.

La zone relative au roll- over est formée des for-
mations géologiques accompagnées de couches de
sel d’dge Messinien. Elle est affectée également
par une tectonique distensive marquée par la pré-
sence de nombreuses failles normales.

Enfin, unc zone des anticlinaux se caractérisant
par une déformation du type compression formant
des anticlinaux d’orientation Est - Ouest

6. HISTORIQUE DE L’ACTIVITE SISMI-
QUE DE LA REGION DE BOUMERDES

Un examen minutieux de activité sismique du-
rant la période 1900-2003 de la région de Zem-
mouri —Boumerdés fait ressortir que 1’activité sis-
mique de la région était faible et que le séisme du
21 mai 2003 n’a été précédé d’aucun événement de
magnitude supérieure 4 4,5 (Roussel, 1973; Boug-
hacha et al 2004). De méme I"examen de la sismi-
cité de la région de Zemmouri s’étalant entre
1790-2002 indique une activité sismique faible a
modérée sculs: 8 événements de magnitude infé-
rieure 4 5 sont recensés (Boughacha et al 2004)

Par ailleurs, la zone de Boumerdés —Alger , forte-
ment secouée par le séisme du 21 mai 2003, n’au-
rait pas historiquement connu une activité sismique
forte.

Seule la zone de passage de la faille de Thénia
(direction WNW-ESE fig.3) a connu une activité
macrosismique de faible magnitude (inférieure a 5)
sans toutefois avoir une liaison avérée avec la fail-
le (Boudiaf et al.1999)
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Tableau 1: Sismicité historique de la région de
Boumerdes de 1922 a 2003

y PAI}AMETRES CARACTERISTIQUES
DU SEISME DE BOUMERDES (M,=6.8)

Le séisme de Zemmouri du 21 mai 2003 aeu lieu al8
h 44 mn GMT. Il s’agit d’un foyer crustal superficiel,
situé a une dizaine de kilométres de profondeur au large
de la ville de Zemmouri (Ouest de Boumerdés).

SISMOLOGIE

Les magnitudes calculées par les observatoires interna-
tionaux ont permis d’affecter unc magnitude moyenne
M, de 6.8 surl’échelle ouverte de Richter a cet événe-
ment.

La plus forte réplique (M,=5.8) s’est produite le 27 mai
2003 a4 17 h 11 mn .La relation empirique (Drakatos et
Latoussakis,2001)

M, =0.99M —0.80 ()

établic a partir de plus d’une quarantaine de répliques
en Gréce, entre 1971 et 1997 fait le lien entre la ma-
gnitude M, de la plus forte réplique a la magnitude M
du séisme principal. Les magnitudes calculées et obser-
vées pour le séisme de Zemmouri du 21 mai 2003 et sa
plus forte réplique, relatives aux différents organismes,
sont montrées a travers le tableau 2. On remarque un
faible écart qui ne dépasse pas un dixiéme entre les
magnitudes moyennes calculées et observées relatives a
la réplique conforte la relation empirique ci-dessus
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Tableau 2 caractéristiques du séisme de Boumerdes
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Le moment sismique d’un séisme se définit par la rela-
tion

M,=SUp @

ou p représente la rigidité de la croite (coefficient de
Lamé ou de cisaillement), U la

dislocation (mouvement relatif moyen) c'est-d-dire le
glissement moyen sur la faille, et S I'aire de la surface
faillée. Ce moment sismique se calcule & partir du spec-
tre des ondes sismiques enregistrées en une station. A
partir de ce moment sismique, on calcule la magnitu-
de par la relation :

M, =2/3logM,-10.7 ()

Pour les magnitudes supérieures a 7,5 seule la magnitu-
de Myy est valable.

Pour les valeurs inférieures 2 7,5 My et Mg sont identi-
ques.

Le moment sismique permet d’estimer I’aire de la surfa-
ce faillée. A titre d’exemple, sa valeur associée au séis-
me d’El Asnam de 1980 permet de modéliser la faille
par un rectangle de 40 Km de long sur 10 km de large

8. RELATION MOMENT SISMIQUE —
SURFACE DE LA FAILLE

La relation empirique (Purcaru et Berckhemer,1982)

log M, =3/2logS +22.25 @

établissant le lien entre le moment sismique M, et 1'aire
S de la surface de la faille. Elle fournit aprés calcul
(Boughacha et al 2004) une surface de 337 km® avec
M, endyne .cm et S encm’)

9. LONGUEUR ET GLISSEMENT
MOYEN DE LA FAILLE

Les relations
logL =0.5M -1.9
logU =0.5M —1.3 ®)

pour le calcul de la longueur L (en km) d’un modéle de
faille rectangulaire égale au double de la profondeur H
donnent respectivement une valeur de L= 40 km et une
dislocation U =1.3 m.

En ce qui concerne le calcul de la durée T de rupture

calculée a partir de la relation
L
I'=5 ©)

Donne T=12.5 secondes en ayant fix¢ la vitesse de rup-
ture V= 3,2 km/s de rupture (Boughacha et al 2004).

SISMOLOGIE J

10. DISTRIBUTION DES INTENSITES
MACRO- SISMIQUES

11 est possible d’estimer la magnitude a partir des don-
nées historiques. L’élaboration des relations empiriques
entre la magnitude et intensité est traitée dans plu-
sieurs travaux (Gutenberg et Richter 1956, Kannik
1969, Ambraseys et Melville 1982) pour différentes
régions du globe.

Ainsi, Benouar (1994) a établi les relations entre Ms =
0,47 +0,86 M, (formule permettant le passage de My a
Ms) pour la région du Maghreb avec M= 1,37 + 0,471,
D’autres relations empiriques.

1,=1.59M,—0.62
I,>VI ot M,>43 ™

avec
I-1,= 2.261n(1’—0)—0.001(r 100 ®

ol M, et Ms désignent respectivement les magnitudes
de volume et de surface Iy et I respectivement I’inten-
sité a I’épicentre et 'intensité a la distance hypocentra-
le r (km) pour une profondeur focale de 10 km. La dif-
férence (Ip —I) désigne I'atténuation de intensité a la
distance r.

L’application de ces formules fournit une intensité
I,=10 (fig. 6).

1.0° 20 3.0° 40* 5.0 6.0 7.0°

Fig. 5 Intensité macrosismique dans les différentes
localités déduite de la loi
d’atténuation

Le catalogue de la sismicité montre, qu’avant 2003, la
région de Boumerdés a été affectée par des séismes fai-
bles & modérés, qui n’ont été ressentis qu'avec des in-
tensités maximales de IV a4V (Rothé 1950, Benhallou
1985 ,CGS 1993 , Benouar
1994 Mokrane et al 1994)
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11. LA SEQUENCE DE REPLIQUES
ISSUES DU CHOC PRINCIPAL

Le séisme du 21 mai 2003 a été suivi d’un grand nombre
de répliques . Du 22 au 29 mai 2003 ,5 importantes répli-
ques (tableau 3) de magnitude supéricure ou égale a 5 ont
été fortement ressenties sur un total de prés de 900 répli-
ques enregistrées tout le long de la crise sismique par un
réseau d’intervention composé de stations sismologiques
du CGC et du CRAAG

SISMOLOGIE |

Les publications des observations internationales USG-
S/NEIC et CSEM font ressortir que 1’accident respon-
sable du séisme du 21 mai 2003 correspond a une faille
inverse dont la trace est orientée NE , coulissant le long
de la ligne de plus grande pente, dont le prolongement
est NW ou SE. Le tableau 4 donne les caractéristiques
du mécanisme au foyer selon USGS/NEIC .Les obser-
vations de terrain liées 4 la trace de la faille ainsi que les
résultats de la campagne d’enregistrement des répliques
dans la région épicentrale devraient conforter certains
de ces résultats et préciser le plan de faille. La direction
de la contrainte compressive est trés proche de I’hori-
zontale, orientée dans la direction NNW — SSE et en
parfait accord avec la direction de rapprochement des
deux plaques tectoniques responsables du séisme.

Le mécanisme est trés similaire a ceux des autres séis-
mes algériens : El Asnam, Tipaza, Ain Temouchent,
Beni Ourtiléne (Boughacha et al 2003).

Date M\ (magnitude locale )
21  mai 2003 5

22 mai 53

27 mai 58

28 mai 52

29 mai 58

Tableau 3 séquence des répliques au choc principal de
magnitudes 2 §

Les ouvrages fragilisés par le choc principal se sont
effondrés, faisant accroitre le nombre de victimes et
accroitre davantage la vulnérabilité des constructions .
La distribution temporelle (Boughacha et al 2004) a un
aspect chaotique de I’occurrence des répliques avec une
tendance a la décroissance de leur nombre avec le
temps.

L’analyse préliminaire de la localisation des premiéres
données sur les répliques enregistrées par le réseau mo-
bile du CGS, montre que celles-ci épousent parfaite-
ment ellipse de la zone d’intensité maximale qui est
d’orientation NE-SW . Par ailleurs, les profondeurs fo-
cales des répliques montrent que le plan de prolonge-
-ment de la faille est orienté vers le SE

12. MECANISMES AU FOYER

Le mécanisme au foyer aide les sismologues a connaitre
le type de faille qui a généré le séisme, son orientation,
la direction de glissement des compartiments sur la fail-
le. 1l nous permet également de connaitre si le mouve-
ment associé est de nature convergente, divergente ou
coulissante.

On entend donc par mécanisme au foyer, la mise en
place des contraintes qui ont présidé a I’occurrence du
séisme en terme d’axes P, T et N ainsi que les plans
nodaux (plans de faille et auxiliaire ). La lecture d’un
mécanisme au foyer se fait par 'intermédiaire de repré-
sentations appropriées. La physique du phénomene est
telle que le plan de faille et le plan auxiliaire jouent
strictement le méme role. Scules des observations de
terrain (reconnaissance de la trace de la faille en surfa-
ce) permettent de lever cette ambiguité (Boughacha
1999).

Plan nodal 1| Plan nodal 2 |axe P| axe T

Azimut (°) 237 54 145 | 291

Prolongement (%) 43 47 2 87

Tableau 4 caractéristiques des mécanismes au foyer du séisme
de Zemmouri du 21-Mai 2003
(source : USGS/NEIC)

13. DIAGRAMME DU RELACHEMENT
D’ENERGIE

La loi logE = 4.8+1.5M ( loi de Richter ,1934 ) qui
relie la magnitude du séisme a 1'énergie libérée au
foyer sous forme d’ondes sismiques , a permis de tracer
le diagramme des énergies libérées cumulées au cours
du temps (Boughacha et al. 2004) . Ce graphe concerne
aussi bien le séisme principal que sa séquence de répli-
ques comprise entre le 21 mai et le 30 juin 2003. Les
données utilisées sont celles de I'IGN Espagnol. 1l mon-
tre trois phases de relachement des contraintes

Le calcul montre que 1’énergie est libérée de fagon pra-
tiguement constante entre le 21 et le 27 mai, dates re-
présentant respectivement celle du choc principal et
celle de la réplique la plus forte.

Vient ensuite la secousse la plus forte produisant un saut
brutal de 8,9.10"%joules.

Ensuite la derniére phase, 4 I’exception d’une courte
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Ensuite la demiére phase, & ’exception d’une courte
durée a son début, correspondant & un relachement d’¢-
nergie trés faible se traduisant par un palier.

le rapport entre I’énergie libérée par le séisme principal
et celle correspondant a I’ensemble des répliques est de
8,7.

14. LOI DE GUTENBERT - RICHTER

L’occurrence des séismes obéit & la loi de Richter qui
stipule que pour une séquence sismique donnée, I’activi-
té sismique est reliée 4 la magnitude par la relation

logN =a—-bM

dite relation d’occurrence ou loi de Gutenberg — Rich-
ter (1944).

Il est habituel de quantifier la sismicité, en particulier
celle des répliques, par cette relation d’occurrence dans
laquelle N représente le nombre de séismes de magnitu-
de supérieure ou égale a M. Le coefficient (a) exprime
le nombre de séismes de magnitude M supérieure ou
égale a 0 pour la période d’observation. Il fournit des
informations sur 1’activité sismique, et correspond a
I'ordonnée a I'origine de la droite représentative alors
que le coefficient (b) en exprime la pente autrement dit
I’amorce d’une décroissance avant I’occurrence d’un
séisme important.
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Fig. 6: loi de Gutenberg-Richter

. Cette loi appliquée au séisme de Zemmouri-Boumerdés
est illustrée par le graphe de la figure 7 (Boughacha et al
2004) et résume, en termes de magnitudes, la séquence
des répliques qui se sont produites entre le 21 mai et le
30 juin 2003. Les valeurs de a et de b sont respective-
ment 7,34 et 1,24. Les valeurs de b varient généralement
entre 0,6 et 1,5 et peuvent étre reliées a la dimension
fractale du milieu. La valeur forte de 1,24 montre que
les répliques occupent un volume trés fracturé, par op-

‘ition au plan de faille (Herraiz, 1997)
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15. CONCLUSION

11 ressort de la présente étude une méconnaissance et
une identification encore insuffisante des sources sismo-
genes en Algérie. La sismicité de la région de Zemmou-
ri-Boumerdés, avant l'occurrence du séisme du 21 Mai
2003 (M,=6.8) a été occultée soit parce que supposée
relativement faible, soit par une localisation défaillante
de ces sources. L'évaluation du risque sismique et par-
tant sa réduction nécessite une évaluation sismo — tecto-
nique régionale ou locale que devront conforter des étu-
des précises en termes d'observations géologiques et de
réseaux sismologiques.

Un trait particulier caractérise les sources sismogénes
potentielles de la région de Zemmouri-Boumerdés: la
conjonction d'une origine offshore de la faille dite de
Boumerdés et le déploiement "terrestre" de cette der-
niére. Dans un contexte plus régional s'intégrent les
prédispositions des zones limitrophes reconnues soit
comme historiquement a forte sismicité ou présentant
une tectonique d'activation comme la faille de Thénia.
Cette identification doit étre accompagnée d'une mise a
jour du catalogue de la sismicité¢ de I'Algérie en y in-
cluant non seulement les séismes classés historiquement
violents mais aussi ceux issus d'une tectonique agissante
comme la faille de Boumerdés-Zemmouri restera une
source potentielle parce que active. La prévention passe
par la parfaite identification des marqueurs tectoniques
en termes de direction des failles, de leur géométrie, de
leur composante, décrochante, d'étirement et d'exten-
sion et enfin de l'observation des déformations obser-
vées a l'échelle de la région et incluses dans le cadre
globale de l'activité tectonique continue induite par le
rapprochement des plaques africaine et eurasienne.

CARACTERISTIQUES DU SEISME

Magnitude M,, =6, 8 (USGS) .Ce séisme a la plus for-
te magnitude en Algérie depuis 1980 apres celui de
Asnam (M, =7,3) .C’est le plus fort séisme enregistré
dans I’ Atlas Tellien central au cours des deux derniers
siecles.

- Coordonnées épicentrales 36°90 N et 3°71 E
(USGS)

- Epicentre en mer 4 environ 4 km de la cote entre
Boumerdés et Zemmouri

- Importants dégits dans les régions de Boumer-
dés, corso, Tidjelabine , Reghaia , Thénia , Bordj Mé-
nail , Sidi Daoud Dellys etc.

- Plus de 2286 morts et prés de 3320 blessés

- Plus de 100 disparus

- 175000 sinistrés

- 18000 logements détruits

Rupture cosismique associée a une faille inverse

( probablement réactivée ) de direction NE —-SW
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- Mouvements cosismiques verticaux atteignant
0,50 m le long de la cote
- Hypocentre (foyer) superficiel environ 10 km
- Faille probablement activée du type inverse de
dimension variant entre 15 4 20 km de longueur et un
déplacement de I'ordre d’un meétre
- Répliques : Plus de 900 répliques ont été enregis-
trées par les stations de CGS et du CRAAG dont répli-
ques ont des magnitudes supérieures ou égale a 5. La
plus importante réplique de M,,=5,8 a ¢té enrcgistrée
le 27 mai 2003
- Effets occasionnés (liquéfaction, affaissements de
sol, glissement de terrain ruptures de surface etc.)
- Mouvement de faille a provoqué une vague de
tsunami ressenti sur les cotes espagnols et aux Baléares
- Ruptures des cébles sous -marins de communi-
cations
- Par suite du mouvement de la faille inverse, , ob-
servation d’un phénomeéne de recul de la mer de 60 a
100 m & Lejenna (non loin de Dellys)
- Fracture du sol (a Oued Isser prés de Boudouaou)

SUD NORD
ALGERIE ESPAGNE
7 Bassin Madterranéen BALEARES

- Phénomeéne de liquéfaction su sol du fait de la
déconsolidation brutale des sédiments (observé sur la
plage de Corso et de Boudouaou ¢l Bahri)

Simulation proposée par André LAURENTI (azurséisme)
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